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Systdme de connexion d'extremites de conduites de fluide 

5 La pr^ente invention conceme les systemes de connexion d'extrSmites 

de conduites de fluide, en particulier cryogeniques, notamment de combustibles 
ilquldes, typiquennent d'hydrogene iiquide ou de gaz nature! liquefie, pour 
vShicules automobiles. 

Les systemes de connexion d'extr^mitSs de conduites de fluide, 
10 notamment de fluide cryogenique pour vehicule automobile, sont jusqu'a present 
de configurations complexe et delicate pour assurer les etancheites requises, 
mettant notamment en oeuvre des vannes a boisseaux rotatlfs couples. 

La presente invention a pour objet de proposer un systeme de connexion, 
convenant en particulier pour le remplissage de reservoirs d'hydrogene Iiquide 
15 ou de gaz nature! liquefie, de structure simple et efRcace, assurant efRcacement 
les etanciieites firoides et chaudes en mettant en oeuvre une seule operation de 
translation axiale facilitant la mise en oeuvre manuelle et/ou une automatisation 
aisee. . 

Pour ce faire, selon une caracteristique de Tinvention, le systeme de 
20 connexion d'extremites de conduites de fluide, en particulier de combustible 
Iiquide pour vehicule automobile, comprend une partie femelle destinee a 
recevoir une portion de partie male, les parties male et femelle comprenant 
chacune un clapet de fermeture de conduite de fluide, nomialement femie et 
deplagable en position d'ouverture en configuration connectee du systeme, les 
, 25 parties male et femelle comportant en outre chacune un clapet d'isolation 
normalement ferme et deplagable en position d'ouverture Ions de introduction de 
la partie male dans la partie femelle. ^ 
Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la partie femelle comporte un guide tubulaire avec lequel coopere en 
30 coulissement etanche la partie male, typiquement via un joint coulissant a 
Textremite de la partie male ; 
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- la partie male comporte un mandrin central comportant le clapet de 
fermeture de la conduite d'allmentation de flulde et p6n6trant a coullssement 
dans le guide tubulaire de la partie femelle ; 

- la partie male comporte. en arrifere du joint coulissant au moins, un 
5 premier volet pivotant. formant clapet rflsolation. coop6rant avec I'extr6mit6 du 

guide tubulaire lors de I'introduction de la partie mSle dans la partie femelle ; 

- le guide tubulaire de la partie femelle comporte un deuxi^me volet 
pivotant. fomtant clapet d'lsolation. cooperant avec rextr6mit6 du mandrin 
central de la partie male lors de IMntroduction de cette demiSre dans la partie 

10 femelle ; 

- la partie male est avantageusement conliguree en fonne de pislolet 
actionnable manuellement et la partie femelle est avantageusement amenagee 
dans la canosserie d'un vehlcule automobile dont au moins une partie de la 
puissance mecanique et/ou electrique est foumie par de I'hydrogene liquide ou 

15 du gaz nature! liquefie. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invenUon 
r^ortiront de la description suivante de modes de realisation, donn^e a trtre 
illustratif mais nullement limitatif. faite en relation avec les dessins annexes, sur 

lesquels : , 
20 - la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un systeme de 

connexion selon IMnvention avant interconnexion des parties male et femelle : 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1. mais en coupe 
longitudinale ; 

. la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 montrant les parties male 
25 et femelle en debut d'interpenetration ; et 

- la figure 4 est une vue analogue aux figures 2 et 3 montrant le systeme 
de connexion de invention en configuration connectee. 

Sur les figures 1 et 2. on reconnatl les elements principaux du systeme de 
connexion selon IMnvention. a savoir une partie male M configuree en fbm.e de 
30 pistolet avec une crosse d'actionnement manueile 50 et une gachetle 51 
d'acBonnement de valve de remplissage, et une partie femelle F, logee 
avantageusement dans un element 52 d'une carrosserie de vehlcule et 
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comprenant un capotage cylindrique 1 delimitant un volume interieur 2 destine a 
reoevoir la partie male M. 

Comme on le volt mieux sur la figure 2. la partie femelle comprend, mont6 
en porte-a-faux sur une platine de fond 3 femiant le capotage 2 vers Tarriere. un 
5 guide tubulaire 4 comportant une pi6ce d'extremit§ annulaire 5 et abritant un 
element tubulaire coaxial 6 dSfinissant int6rieurement un conduit de fluide 7 relie, 
via une tubulure de sortie 8, a un reservoir de combustible liquide de v^hicule 
(non represent^). Le conduit 7 est normalement femne d son extremity avant par 
un clapet 9 solllcite axialement par un ressort centre un siege form6 par une 
10 piece annulaire 60 a rextremite avant de I'element tubulaire 6. 

Pour sa part, la partie male M comprend une piece tubulaire exteme 10 
prolongee par une partie tubulaire d'extremite 11 et renfermant un mandrin 
tubulaire 12 definissant une portion aval 13 d'un circuit de remplissage se 
raccordant, via une canalisation amont 14, a un circuit de fourniture de 
15 combustible liquide sous pression (non represents) de la station de remplissage 
dont fait partie le pistolet 50,M. La portion de conduit 13 est normalement fermee 
en aval par un clapet 15 plaque axialement elastiquement contre un siege forme 
par une piece annulaire 16 a Textremite du mandrin 12. 

Selon un aspect de ('invention, la piece annulaire d'extremite 5 de 
20 ['element tubulaire 4 de la partie femelle F comporte au moins un, typiquement 
deux clapets pivotants en forme de demi-disque 17, ouvrant vers I'interieur, en 
arriere d'une surface annulaire axiale de coulissement 18 destinee a recevoir le 
mandrin 12 de la parHe male M. La partie d'extremite annulaire 11 de cette 
demidre comporte egalement au moins un volet 19, pivotant vers Tinterieur, 
25 avantageusement deux volets ou demi-disques, en avant d'un joint torique 
couiissant 20 en metal ou elastomere de type PTFE destine a cooperer en 
coulissement axial avec la peripherie du guide tubulaire 4 de la partie femelle F. 

L'un des clapets d'isolation 9,15, en Toccurrence le clapet de la partie 
male 4 de la partie male M dans le mode de realisation represente, comporte 
30 une tige 21 s'etendant vers I'avant au-dela de la piece d'extremite annulaire 16- 
La procedure de connexion du systeme selon I'lnvention va maintenant 
etne dScrite en relation avec les figures 3 et 4. 
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eomme on te voit sur la figure 3, 1'exlrtmlte annutaire 11 de la parte male 
M est tout tfabord introduite dans la partie ferneHe F en prenant appul coutesant 
sur le guide iubulalre 4 aveo lequel le loint annulaire coullssant 20 forme 
immediatement 4tanoheM <. ohaude », c'est^re Isolant les volumes intineurs 
de la parte M et du guide tubulaire de ratmosphere environnante. 

Dans la configuraUon Inifele de la figure 3, les volets 17 et 18 demeurent 
ferm^. En feisant p^r plus avant la partie male M dans la parte fen^Ue F. 
la piece d'ext^mitS annulaire 5 vient porter axialement oontre le volet 19 de la 
parte male oouvrent celuMd et pem«ttant la pan«ratlon dans le guKje 
,„bulaire 4 du manddn 12. lequel vient a son tour porter centre le volet 17 de la 
oartie fcrnelle F pour I'ouvrir. 

La penetration llneaire continue de la parte male M dans la parte femelle 
F avec le joint 20 ooulissant sur la paripherie du guide tut«laire 4 et le mandnn 
12 ooulissant dans la port*e 18. amane les «aces axlales d-exbamltas des places 
d-erframita 16 et 60 en contact I'une avec I'autre. Ilmltant alnsl la panatrat»n de 
parte male M dans la parte femelle F mais avec 1-extramHa libre de la tge 21 
venant porter centre le dapet 9 et provoquer rouvert«e du olapet de 
rempllssage 15. fadmisslon du combustible liquide sous presston par 
aotionnement de la gachelte 61 dans la porton de condutte 10 Jusqu a la fece 
avant du olapet imarieur 9 provoquant ensuite I'ouverture de ce dem^ 
pem«tlant le passage du combustible llqukje de la conduite de rempllssage 13 
dans la oonduite 8 jusqu'au taservoir recepteur du vahicule. 

on volt done qu'avec le systame selon I'lnvention. par un mouvement de 
*anslatton unique, ratancheita «ohaude» est assuree das le <^ut * 
connexion parle joint tortque 20. ensuite les dapets d'isolaUon 19 et 17 
pretageanl nom^lement. en position de repos. les volumes mteneurs de la 
parte male M et de la parte femelle F. respecBvement. sent ouverts. mettart 
alnsl en communication les zones «fmides. Intarleures des partes male et 
femelle avant que les dapets 1 5 et 9 ne viennent autoriser la drculation du flUKte 
oryoganlque sous presslon. les saquences d ouvertum des volets et dapete 
atant assuras automattquement par la simple panatretlon progressive de la 
partie male dans la parte femelle. 
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La procedure de d6connexion s'effectue exactement A I'inverse de celle 
d6crite ci-dessus pour la procedure de connexion. 

L'agencement selon Tinvention permet une manipulation ais^e et sQre, 
aisement robotisable, les 6tancheites chaudes puis froides se faisant en une 
5 seuie operation de translation, Les parties froides demeurent isolees de 
I'h)umidit6 ambiante grace aux volets 17 et 19, en evitant ainsi la formation de 
givre sur les parties froides, et peuvent etre purg6es par un gaz neutre. 
typiquement de I'helium, admis via un circuit 70 (Figure 2), avec des cycles de 
compression/detente effectu§s avant le passage du fluide cryog6nique, par 
10 exemple sous controle egalement de la gachette 51 . 

Le systeme selon invention evite toute fuite de liquide cryogenique vers 
Texterieur, permet une mise en froid rapide grace a des elements constitutifs peu 
massifs, limltant la perte thermique en ligne, autorise la d6connexion immediate, 
meme lorsque les pieces sont froides et permet une reutilisation egalement 
15 Immediate, si necessaire, apres deconnexion. 

La partie femelle F, qui est la partie embarquee, a une configuration la 
plus simple possible, et done peu onereuse. En particulier, le joint chaud 20 est 
situe sur la piece male M, cote station de remplissage done, ce qui permet une 
maintenance plus sure de cette piece. Les differents elements staicturels des 
20 parties male et femelle, ainsI que les volets 17 et 19, sont avantageusement 
realises en acier inoxydable. 

Comme repr6sente sur les figures 1 et 2, Textremite du guide tubulaire 4 
de la partie femelle F est avantageusement femnee, en condition de non- 
connexion, par un bouchon 30 clipsable ou vissable, en materiau plastique, pour 
25 eviter la p6netratlon de poussieres dans la portee de coulissement 18 de la 
partie femelle F. 

Quoique Tinvention ait 6t6 ddcrite avec un mode de realisation particulier, 
elle ne s'en trouve pas lim'itee mais est susceptible de modifications et de 
variantes qui apparaitront a Thomme du metier dans le cadre des revendications 
30 ci-apres. 
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pc\/FMninATIONS 



1 Syst^me de connexion d'extr^mites de conduites de fluide. 
s comprenant una part^e femeHe (F) des«n.e . recevoir une P°^- j^^^^^^^ 

male (M). les parties mSle et femelle comprenant chaoune un dapet (15 . 9) de 
de Ldunes de .u,de. nonna.e.ent fer.. et -P^- ^^^^^^^^^^^ 
tfouverture en configuraUon connectee du systeme. .es part.es male et emeUe 
comportant en outre chacune un dapet (19 ; 17) desolation nonnalernent fern,. 
XO et diplace en posiUon d'ouverture .o,s de rintroducUon de .a partie ma.e dans la 

paruefemene^ selon la .vendlcation 1. caract.Hs. en ce .ue ,a parUe 

femelle (F) c«mporte un guide tubulalre (4) avec lequel coop^re en cou.issement 

6tanche la partie male (M). v^^r&rr,H& 

3 sy8teme8elonla«vendic«ion2.carac*6rtseencequelexlrem,M 

(11) de la parte ..^.e (M) comporte un Joint cou.,ssant (20) coop«ram aveo le 
guide lubulaire (4) de la partle femelle (F). ^ . „„ „ 

4 Sya»n« »elon I'une des .evendlcaflons 2 et 3. camctens* en ce 
„„e la partle n^le (M) o»nporte un mandln centra, (12) comportant 

20 Tp^TdS) de l^etue de la conduHe d'alin,enta«on de nuWe (13, et penet«nt 
a coull8sen«nt dans le guKle tul>ulalre (4) de la partle fen,elle (F). 

5 syatime selon rune des revendlcaUons 2 a 4. caractenae en ce 
qua is partle male (M) comporte. anl^re du joint coullssant (20) au molns un 
In, Jvolet plvotant (19) suscep«t>le de «>op.rer avec fextremrte (6) du guKte 

,5 ZZe (4) de la parte fen^lla (F) lo. de rint^ducUon de la partle male dans 

la partie femelle. . a ^« 

6 SystSme selon rune des revendicauons 4 et 5, ca^ctensa en ce 

que le gulde tubulai™ (4, de la parte i.n»,,e (F) comporte un '^^ ^ 
plvotan. (17) suscepSbla de coopirer avec rex.r.m«4 du '^"^J'^Z 
30 I parte n«,e (M) ^ Oa rintroduCton de cette deml*« dans la parte 

''""'r Sys.*n« selon la ™vendica«on 6. ca,act.rts* en ce que le guide 
t^bulaue (4) de la parte femelle (F) comporte, en avant du deu»*me volet (17), 
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une partie annulaire (5) cooperant d coulissement avec la periph^rie du mandrin 
central (12) de la partie male (M). 

8. Systeme selon Tune des revendications 2 a 7, caractSrIse en ce 
que la partie femelle (F) comprend, dans le fond du guide tubulaire (4), un 

5 6l6ment tubulaire central (6) comportant le clapet (9) de fermeture de la conduite 
(7) de reception du fluide et formant butee axiale pour la partie m§le. 

9. Systeme selon la revendication 8 dans son rattacliement a Tune 
des revendications 4 a 7, caract6ris6 en ce que I'un des clapets de fermeture 
(15 ; 9) est solidaire d'une tige (21) cooperant en butee axiale avec I'autre clapet 

10 de fermeture en configuration de connexion du systeme. 

10. Systeme selon Tune des revendications 2^9, caracterise en ce 
que I'extr^mite du guide tubulaire (4) de la partie femelle (F) est obturable, au 
repos, par un bouchpn ampvjble (30). 

11. Systeme selon T line des revendications precedentes, caract6ris6 
15 en ce que la partie male (M) est configuree en forme de pistolet actionnable 

manuellement (50). 

12. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la partie femelle (F) est amenagee dans la carrosserie (52) d'un 
vehicule automobile. 

20 13.. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le fluide est Thydrogene liquide ou le gaz natural liquefie. 
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